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O nas

Jsme verejna vyzkumna instituce zalozend v roce 2006 Akademii véd Ceské
republiky. Sdruzujeme pét plvodné samostatnych védeckych pracovist
(Entomologicky uUstav, Hydrobiologicky Ustav, Parazitologicky ustav, Ustav
molekularni biologie rostlin a Ustav ptidni biologie). Od roku 2016 je soucasti
Biologického centra i vyzkumna infrastruktura SoWa, zamérena na kom-
plexni studium puUdnich a vodnich ekosystémU. Se svymi Sesti sty zamést-
nanci jsme nejvét$i mimoprazskou instituci AV CR a zaroven jedno z nejvét-
Sich védeckych pracovist ekologicky orientovaného vyzkumu v Evropé.
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Spoluprace s Biologickym
centrem AV CR, v. v. I.

Spolec¢nym jmenovatelem védeckého vyzkumu jednotlivych Ustavl Biologického centra AV
CR, v. v. i. (ddle jen "BC") a VI SoWa jsou témata evoluéni biologie a ekologie s diirazem na
pavod a vyvoj druhové rozmanitosti (biodiverzity) a jeji udrZitelnosti. BC Vytvari spolecnou
platformu pro horizontdlni spolupraci mezi jednotlivymi védeckymi Ustavy a vl SoWa formou
sdilenych grantovych projektQ. Tato skutecnost predstavuje predpoklad nejenom pro posi-
lovani kvality védeckého vyzkumu v BC, ale téZ pro vyhledavani perspektivnich interdiscipli-
narnich témat védeckého vyzkumu.

Nabizeny prehled predstavuje moznosti spoluprace a potencial védeckého vyzkumu, jak jej
uvadi soucasné i Strategie vyzkumné ¢innosti BC. Uvedené znalosti, dovednosti a technologie
maji presah do fady obor0 a jsou vyuZitelné predevsim v oblasti zemédélstvi, lesnictvi,
rybarstvi, ochrany pfirody, lidského zdravi, veterinarni mediciny a dalSich oblastech Zivota.
V ramci jednotlivych témat je mozné s BC navdzat spolupraci jak na Urovni kolaborativniho Ci
smluvniho vyzkumu, zajisténi mezindrodni mobility vyzkumnych pracovnik(, testovani,
ovérovani a licencovani danych technologii, tak i prostfednictvim dalSich cest transferu
technologii aznalosti.

,Spickovy vyzkum ve vefejném zdjmu.”



Usek transferu technologii

Usek transferu technologii (UTT) je kontaktnim mistem pro firmy a instituce, které maji
zajem o spolupraci s BC v oblasti vyzkumu a vyvoje Ci vyuZiti laboratornich a pfistrojovych
kapacit. Nabizi profesionaini pfistup od zajisténi konzultacni spoluprace se Spickovymi
akademickymi pracovniky az po umisténi ¢asti firemniho vyzkumu a vyvoje na nasi
instituci.

Vize UTT

,Dlouhodoba podpora prenosu vysledkd vyzkumu a vyvoje do praxe s cilem ziskat v obla-
stimezioborové spoluprace silné a stabilni postaveni.”

Mise UTT

1.  Ochranadusevniho vlastnictvi.
2. Podporarealizace projektl aplikovaného vyzkumu.
3. Vyuzitivysledkd vyzkumu.
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ZIVOTNI
PROSTREDI

ZEMEDELSTVI
LESNICTVI
RYBARSTVI
POTRAVINARSTVI

posuzovani kvality sloZek Zivotniho prostredi a biodiverzity (plGda, voda, les,
louka, krajina) a analyza stavu Zivotniho prostredi

kratkodoby i dlouhodoby monitoring stavu Zivotniho prostredi

revitalizace, rekultivace a fytoremediace krajiny (stanovisté vycerpana intenzivnim
zemédélstvim, postindustrialni stanovisté, stanovisté s ekologickou zatézi)

regenerace a revitalizace pldy a vody v Zivotnim prostredi
vyhodnocovani antropogennich vlivd a znecisténi

formulace opatreni pro ochranu ptirody k dosazeni vyvazeného stavu
ekosystému a vysoké biologické rozmanitosti

formulace opatreni pro management chranéné krajiny

hodnoceni ekologického stavu a management vodnich téles (Rimov, Lipno,
Sumavska jezera) a jejich povodi

progndza vyvoje kvality Zivotniho prostredi v zavislosti na lidské cinnosti
a na klimatickych zménach

biologicka ochrana rostlin proti hmyzim skidcdm

ekologicky boj proti hmyzim sktdclm lesnich drevin

analyza Siteni antibiotik a rezistenci vici antibiotikim v padé
diagnostika onemocnéni véel a dalSich opylovacl

potravni doplnék pro vcely pro zvyseni jejich odolnosti a imunity
diagnostika rostlinnych vird a u¢innéjsi obrana proti virovym chorobam
detekce novych rostlinnych virtd

analyza Urodnosti a kvality pldy

diagnostika parazitl v chovech ryb a jejich eliminace

vyuziti pidnich mikroorganismu pro potravinarské a priimyslové ucely

biotechnologie



ZDRAVI LIDI Feseni ekonomickych a medicinskych problém( souvisejicich s parazity
A ZVIRAT

lidi i zvirat

vyvoj vakciny proti klistatim pro doméci a hospodarska zvirata

vyvoj univerzalni lidské vakciny proti klistatim a potencialnich lé¢iv proti
klistové encefalitidé a dalsim virovym onemocnénim zplsobenych parazity

vyzkum stfevniho mikrobiomu a pouziti bezpeénych stfevnich parazitt
pro Iéceni autoimunitnich onemocnéni

vyuziti sbirky padnich mikroorganismu pro hledani biologicky aktivnich
latek vhodnych pro medicinu (antibiotika, protizanétlivé latky)

metabolomicka analytika
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Entomologicky ustav provadi zakladni vyzkum hmyzu v oborech molekuldrni biologie
a genetiky, biochemie, fyziologie a vyvojové biologie, systematiky, biodiverzity a ochrany
ekosystému a ekologie. Vybrané vysledky vyzkumu sméruji k uplatnéniv ochrané ptirody
a zivotniho prostredi, pfi pfipravé integrovanych strategii kontroly populaci hmyzich
SkGdcl, a jako podklad pro rozvoj poznani v biomedicinskych oborech. Jedna se
napriklad o postupy pfipravy bakterii, virG a plisni vyuzitelnych k ekologicky
nezavadnému hubeni hmyzich $kddcd, vyvoj feromond pro monitorovani vyskytu
Skodlivého hmyzu, vyuZiti parazitoidi a predatort ke kontrole msic, vyvoj a aplikace
analogll hmyziho juvenilniho hormonu atd. Jednim z velmi dullezitych vedlejsich
produktl vyzkumu entomopatogenich hub byl naptiklad objev cyklosporinu, latky ktera
potlacuje imunitni odpovéd organismu. Vyzkumny program Ustavu je soustfedén do Ctyr
hlavnich okruhl av kazdém z nich spolupracuje nékolik vyzkumnych skupin.

foto: J. Miklin



Molekularni a genetické mechanismy
vyvoje hmyzu

Molekularni genetika — zabyvdme se studiem
bunécné-autonomni a systémové kontroly ener-
getické homeostdze hmyzich bunék. Studujeme
reguldtory rlistu hmyzich bunék jednak v tka-
novych kulturach in vitro, jednak v hmyzim téle
in vivo. V posledni dobé se zamérujeme na ade-
nozinovou signalizaci.

Vyvojova genetika — vyuzivame reverzné gene-
tické pfistupy (transgeneze, mutageneze, RNAI)
pro studium biologickych procest u modelovych
druhd (moucha Drosophila melanogaster, brouk
Tribolium castaneum a hlistice Caenorhabditis
elegans): (i) hormonalni a genetickd regulace
vyvoje, metamorfézy a oogeneze hmyzu; (ii) role
jadernych receptord a transkripénich faktor(;
(iii) molekularni mechanismus plsobeni juve-
nilniho hormonu; (iv) vyvojova genetika bunéc-
né diferenciace a asymetrického bunécného
déleni.

Regulace metabolismu hmyzu — studujeme vliv
metabolického stresu na bunécnou signalizaci
a vyvoj tkani u octomilky Drosophila melano-
gaster. Zajima nas, jak je informace o dostup-
nych Zivinach a metabolickém stavu organizmu
preddvdana mezi jednotlivymi tkanémi a jak
ovlivnijejich vyvoj a funkci. Cilem vyzkumu je ob-
jasnit nékteré z regulacnich mechanizma, kdy

bunécny a systemicky metabolismus moduluje
mezibunécénou signalizaci, a zaroven porozumét
signadlnim draham fidicim tkanové specificky
a systemicky metabolismus béhem vyvoje octo-
milky.

Molekularni chronobiologie — studujeme cirka-
dianni a fotoperiodické hodiny hmyzu, konkrét-
né: (i) evoluci cirkadiannich hodin; (ii) moleku-
larni a genetické mechanismy teplotni kompen-
zace; (iii) fotoperiodické hodiny na genetické,
molekuldrni a anatomické urovni; (iv) vstup
svétla do fotoperiodickych hodin.

Molekularni cytogenetika — zabyvdme se
studiem struktury a funkce jadernych genoml
hmyzu a jinych ¢lenovcl se zamérenim na
klicové otdzky biologie pohlavnich chromo-
somd{, zejména jejich evoluce, role v ekologické
adaptaci, speciaci a determinaci pohlavi. Pro
vyzkum chromosom{ pouzivdme pokrocilé
metody molekuldrni cytogenetiky véetné ma-
povani genl a repetitivnich sekvenci a vyuZziva-
me soucasné metody sekvenovani genomi
a jejich nasledné analyzy bioinformatickymi na-
stroji.

Telomery hmyzu — studujeme roli telomer a te-
lomerazy v regulaci délky Zivota hmyzu, v regu-
laci kastovni diferenciace, a také v jeho odolnosti
ke stresu. Zaméfujeme se zejména na vyzkum
usocidlniho hmyzu.
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Fyziologie a biochemie stresovych
a sezonnich odpovédi hmyzu

Fyziologie hmyzu — zabyvame se studiem hmy-
zich neuropeptidl (prevazné ze skupiny adipo-
kinetickych hormon) a jejich roli v dlleZitych
fyziologickych a vyvojovych procesech v hmyzim
téle. Studium zahrnuje problematiku metabo-
lismu, travicich enzymU a anti-stresovych reakci
vyvolanych rliznymi stresory véetné insekticid(,
patogenU a prirodnich toxin(.

Diapauza hmyzu — studujeme fyziologické prin-
cipy sezénni zmény fenotypu hmyzu (diapauza)
a s tim souvisejici zvyseni odolnosti vici nizkym
teplotam. Zamérujeme se na biochemickou ana-
lyzu metabolomu a na akumulaci nizkomoleku-
larnich latek s kryoprotektivnimi ucinky. Ddle se
zabyvame zménou ve fazovém chovani télni
vody, Upravou sloZeni a funkce biologickych
membran, expresi Sokovych a jinych ochrannych
proteind.

Aplikovana entomologie — feSime nékolik
projektll zamérenych na vyvoj biologickych
metod ochrannych opatfeni v lesnictvi a zemé-
délstvi: (i) vyzkum diapauzy a fotoperiodizmu
u stfedoevropskych polyvoltinnich a skandi-
navskych monovoltinnich populaci klirovcovi-
tych; (ii) zavadéni geneticky modifikované (GM)
kukufice s rezistenci ke hmyzim skidcim a to-
leranci k neselektivnim herbicidim v CR; (iii)
alternativni moznosti regulace klinénky jirovco-
vé podporujici biodiverzitu pfirozenych nepfa-
tel.

Analyticka biochemie — zamérujeme se na
vyzkum a vyvoj novych bioanalytickych pristupt
a jejich aplikaci ve vyzkumu metabolismu hmyzu
a jinych vyznamnych modelovych organismu.
Rozvijime analytiku rozsahlého souboru meta-
bolitd od malych molekul odvozenych od orga-
nickych kyselin, aminokyselin, amind, nukleo-
sidli, nukleotidd, lipidQ, steroidl, cukrd nebo
jejich konjugatl az po sekvenovani peptid(.
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Biodiverzita hmyzu mirného pasma
a jeji ochrana

Ekologie lesa — studujeme ekologické principy,
které podminuji a vytvari biodiverzitu lesnich
i travnatych ekosystému mirného pasu. Dllezi-
tou soucdsti naseho programu je i feSeni praktic-
kych otdzek ochrany vybranych ekosystémi
vCR.

Temperatni biodiverzita — provadime popu-
lacné ekologické studie ohroZzenych i béznych
druhd hmyzu, predevsim dennich motyl{. Stu-
dujeme spolecenstva dennich i no¢nich motyld
z hlediska jejich funkénich vlastnosti. Zjistujeme
pfic¢iny ohroZeni a navrhujeme postupy pro za-
chranu ohroZenych druhl fauny, a to nejen
v Ceské republice, ale i ve Stredomofi. Zkouma-
me vliv modernich metod ekologického mana-
gementu (volna pastva velkych byloZravcl) na
hmyzi populace a spoleenstva. Zabyvame se ta-
ké vyzkumem fyziologie horskych motyld a jejich
prezivanivdrsnych podminkach.

Fylogeneze motyll — studujeme evolucni as-
pekty v ekologii motyl(i (Lepidoptera), atov pro-
storovém (biogeografie) i environmentalnim
prostfedi. Hleddme a testujeme pfriciny pre-
devsim ve vztahu k evoluci vybranych ekologic-
kych fenoménul. Zabyvame se genetickou
rozmanitosti druhl a rodd v rdmci ¢asti jejich

areald (populacni genetika) nebo celkovych
areall (fylogeografie) v souvislosti se zménami
klimatu soucasnymi i minulymi (v pribéhu tre-
tihora ¢tvrtohor).

Ekologie vodniho hmyzu — studujeme spole-
¢enstva vodniho hmyzu stojatych vod na gradi-
entech prostfedi. Zkoumame predevsim vlivy
antropogennich zmén (zejména oteplovéni, eu-
trofizace a prlimyslového znecisténi) na chovani
jedincl, Zivotni cykly, trofické interakce a dyna-
miku spolecenstev pomoci kombinace terénnich
vyzkumu, laboratornich experimentt a simulac-
niho modelovani..

Fylogeneze vodniho hmyzu — zabyvdme se ta-
xonomii a Zivotnimi cykly vybranych skupin fadu
jepic (Ephemeroptera) a posvatek (Plecoptera).
Mapujeme evoluci téchto skupin s vyuZitim fosil-
niho materialu. Studujeme rozsireni, ekologické
naroky a Zivotni cykly jednotlivych druhd.

Entomopatogenni hlistice — studujeme taxo-
nomii entomopatogennich a molluscoparazi-
tickych hlistic, hledame a popisujeme nové
druhy. Zabyvame se fylogenezi komplexu ento-
mopatogenni hlistice-bakterie. Re$ime dale
ekologické otazky a moznost vyuziti hlistic v boji
s hmyzimi skddci.
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Ekologie a evoluce hmyzich
spolecCenstev

Tropicka ekologie — studujeme ekologické fak-
tory urcujici slozeni a funkci potravnich siti v les-
nich ekosystémech od tropd po mirné pasmo.
Zamérujeme se na veskeré aspekty biodiversity,
zejména na evolucni mechanismy jejiho vzniku
a ekologické mechanismy urcujici sloZeni sou-
Casnych ekosystém0. Nas vyzkum spojuje de-
tailni popis druht a jejich interakci v tropickych
ekosystémech, zejména tropickych destnych
lesich, s manipulativnimi experimenty a moleku-
larnianalyzou druht a populaci.

Ekologie socidlniho hmyzu — zabyvdme se
ekologii, fylogeografii, evoluci a diverzitou mra-
vencl, zejména v tropickych ekosystémech.
Cilem je osvétlit faktory a mechanismy, které

ovliviuji druhovou rozmanitost a kompozici mra-
vencich spolecenstev podél ekologickych gradi-
entd (vliv sukcese a stratifikace lesa, elevace,
biogeografie). Dale studujeme vliv mravencl na
rostliny a ostatni hmyz a jejich vzdjemné vztahy.
Nase pfristupy zahrnuji jak klasicky vyzkum
biodiverzity a ekologie spolecenstev, tak pokro-
Cilejsi statistické a molekuldrni metody.

Teoretickd ekologie — zabyvame se matema-
tickym modelovanim v behavioralni, populaéni
a evoluéni ekologii. Zaméfujeme se zejména na
vztah mezi chovanim organism0 (napft. adaptivni
vybér potravy ¢i sexudlni chovani) a populaéni
dynamikou a na vzajemné puUsobeni mezi je-
dincem a jeho prostfedim. Zajima nas také vliv
infekénich nemocinatyto interakce.

SOLIC



Multitrofické interakce — studujeme ekologické
faktory urcujici trofické interakce mezi pfiroze-
nymi predatory hmyzu, hmyzem a rostlinami
v lesnich ekosystémech od tropl po mirné
pasmo. Zamérujeme se zejména na popis druht
a jejich interakci, a manipulativnimi pokusy
ovérujeme dileZitost a flexibilitu téchto vazeb.
Zabyvame se taktéz pfimou a nepfimou komu-
nikaci mezi rGznymi trofickymi trovnémi.

Integrativni ekologie — zabyvame se studiem
struktury a dynamiky slozZitych spolecenstev in-
teragujicich druh(l. Zamérujeme se na interakce
rostlin a hmyzich navstévnikd kvéta.

Ekologie hmyzich spolecenstev — studujeme
biodiverzitu hmyzu spolecenstvech clenovct
podél environmentalnich a geografickych gradi-
entl. Vedle pfirozenych gradientd (zejména

&
@

produktivita prostfedi, altituda, latituda) se
zaméfujeme i na gradienty naruseni eko-
systémd, at jiz primyslovou ¢innosti a environ-
mentalnim znecisténim, tak prirozenymi dis-
turbancemi. Sousttedime se i na Glohu hmyzu ve
spoleCenstvech, zejména ve vztazich rostlina-
opylovac. Vsechny otdzky studujeme jak v tro-
pickych tak vtemperatnich ekosystémech.

Experimentdlni ekologie — studujeme vliv bio-
tickych a abiotickych faktor( na strukturu a funk-
ci potravnich siti. VyuZivdme jak pozorovani a ex-
perimenty v terénu na rlGznych skupindch
hmyzu, tak laboratorni model zaloZeny na
potravnich sitich octomilek a jejich parazitoidd.
K identifikaci a detekci jednotlivych druh(
vyuzivdme morfologické i molekuldrni metody.

a
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Chemie vody a omezovani eutrofizace

Hydrochemie a ekologické modelovani — zaby-
vame se studiem Zivin (uhlik, dusik, fosfor), jejich
vzajemnym propojenim a interakcemi s cykly
dalsich ekologicky vyznamnych prvk( (sira, hli-
nik, Zelezo, kfemik) v systému povodi-voda a je-
jich rozdild mezi rizné antropogenné zatizenymi
Uuzemimi (alpinské pasmo, ptirodni a hospo-
darsky les, zemédélskd krajina). Studujeme
jednotlivé procesy ovliviujici vztahy mezi Zivymi
anezivymisoucastmivodnich ekosystému.

Makrofyta — zabyvame se studiem vlivu vodnich
makrofyt na kvalitu vod a sedimentd (obsah Zivin
a kontaminant(ll, prUhlednost vody), ¢i rozvoj
ostatnich primarnich producentd (fytoplankton,
perifyton). Studujeme fungovani vodnich ma-
krofyt jako vysoce strukturovanych pfirozenych
stanovist pro ostatni organismy v pfirozenych
jezerech i umélych vodnich ekosystémech typu
prehradnich nadrzi ¢i hydricky revitalizovanych
dllnich jam.

Mikrobialni ekologie vody

Ekologie bakterivornich prvoki — (i) studujeme
hlavni taxony planktonnich heterotrofnich bici-
kovcl, nejvyznamnéjsich konzument( bakterii
ve sladkych vodach — taxonomicky jde o mimo-
radné raznorodou skupinu prvokd; (i) navrhu-
jeme nové fylogenetické FISH sondy pro studium
potravnich interakci téchto drobnych prvoki,

kteri zdsadné ovliviuji tok uhliku od bakterii do
vyssich trofickych urovni; (iii) zavadime tzv.
metodu dvoji hybridizace, kterd umoZznuje de-
tekcijak predatora, tak i jeho bakteridlni kofisti.

Ekologie fytoplanktonu a nadrzova limnologie —
zabyvame se (i) studiem prostorové hetero-
genity fytoplanktonu v podélnych i vertikdlnich
gradientech udolnich nadrzi s rGznym stupném
trofie; (ii) s vyuZitim analyzy dlouhodobych
¢asovych fad odhalujeme dlouhodobé zmény
spolecenstev nadrzi v zavislosti na manage-
mentu povodi a klimatické zméné; (iii) vyzku-
mem interakci fytoplanktonu s jednotlivymi sloz-
kami mikrobialnich spolecenstev (bakterie, hou-
by, bi¢ikovci) pomocifluorescen¢nich metod.

Ekologie komplexnich mikrobialnich spole-
Censtev — vénujeme se studiu ekologie kom-
plexnich mikrobialnich spolecenstev — mikro-
biom0 — a uloze, kterou hraji v ekologii a ekofy-
ziologii hostitelskych organismd, zejména rost-
lin. Zajimda ndas predevsim vliv fylogeneze
hostitele, lokality a environmentdlnich zmén na
diverzitu, funkci, a mezidruhové interakce uvnitr
mikrobiom0. Vzhledem k interdisciplinarni
povaze témat kombinujeme Sirokou $kdlu
metod, od mikroskopie a analyz stabilnich
izotopll po metody molekularni.

Genomika a ekotoxikologie sinic— (i) provadime
analyzu genomd sinic za i¢elem nalezeni novych
bioaktivnich latek s biotechnologickym a ekoto-
xikologickym potencidlem a objasnéni jejich



biosyntetického pozadi; (ii) vyvijime metody
molekularni detekce potencialnich producentt
cyanotoxinl ve vzorcich ze sladkovodnich
ekosystém{; (iii) studujeme diverzitu a taxono-
mii vyznamnych zastupct sinic s vyuZitim poly-
fazického pfistupu.

Potravni interakce a toky Zivin v hypertrofnich
vodach — studujeme strukturu, funkci a sezénni
dynamiku planktonu, tok energie a kolobéh Zivin
v hypertrofnich rybnicich. Zaméfujeme se
predevsim na (i) mikrobni diverzitu planktonu;
(ii) ucinnost prenosu primarni a bakteridlni
produkce do vyssich trofickych hladin; (iii) vy-
znam stechiometrie zdroj( pro trofické interakce
aregeneracizivin.

Metagenomika mikrobidlnich a virovych spo-
leCenstev — vyuZivame metagenomiku ke studiu
diversity, ekologie, popula¢ni dynamiky a in-
terakci sladkovodnich mikroorganism( a jejich
vir(l. V. modelovych ekosystémech (napf. nadrze
Rimov a Jifickd) sestavujeme genomy viech
vyznamnych mikrobidlnich a virovych clend
spolecenstva. Dlouhodobym cilem je odhalit
podstatné udalosti v evolucni historii (sladko-
Jvodnich mikrobialnich spolecenstev.

Diverzita sladkovodnich bakterii — (i) studujeme
sezoénni a prostorovou dynamiku populaci
planktonnich bakterii pomoci molekuldrnich
metod (CARD-FISH, ribozomalni diverzity —
amplikonové sekvenovani) ve sladkovodnich
nadrzich, jezerech i rybnicich; (ii) cilenou izolaci

bakterii rodu Limnohabitans ziskavdme vice
informaci o jejich genomice, ekofyziologii a evo-
[uéni historii tohoto vyznamného rodu sladko-
vodnich bakterii; (iii) zabyvame se popisem no-
vych druht sladkovodnich bakterii a jejich vir(.

Planktonni pikosinice — studujeme diverzitu,
genetickou variabilitu a roli sladkovodnich piko-
planktonnich sinic, které oproti hojné studo-
vanym morskym druhdm nejsou dosud dosta-
tecné prozkoumané. Zamérujeme se na (i) izolaci
Siroké skaly kmen0 pikosinic z rlznych typa
eutrofnich sladkych vod; (ii) jejich zpétnou
detekci v pfirodé pomoci genetickych sond; (iii)
urceni jejich ulohy v potravnich fetézcich; (iv)
srovnani genom téchto pikosinic s jejich mofrs-
kymi pribuznymi.

Ekologie ryb a zooplanktonu

Ekologie juvenilnich stadii ryb — zamérujeme se
na studium diurnalnich vertikdlnich a horizon-
talnich migraci juvenilnich kaprovitych a okou-
novitych ryb v nadrzich a jezerech a ekologické
priciny i dasledky téchto migraci. Ddle bude
studovdn vliv managementu a Zivinové zatéze na
vybranych prehradnich nadrzich na hlavni cha-
rakteristiky plGdkovych spolecenstev (druhové
sloZeni, pocetnost, distribuce, rychlost rlistu).

Caso-prostorova ekologie ryb — zaméfujeme se
na studium caso-prostorového rozmisténi ryb
v umeélych a ptirozenych vodnich télesech. Dliraz



klademe predevsim na objasnéni diurndlnich
a sezonnich aspekt( distribuce ryb, vlivu abi-
otickych a biotickych faktor( a pochopenivnitro-
a mezidruhovych rozdilG v rozmisténi a vyuzivani
habitat(. Vyzkum ¢asoprostorového rozmisténi
je propojen s dal$imi aspekty ekologie druhi
a spolecenstev (potravni interakce, populacéni
genetika a fyziologické adaptace) a ve findle
bude zasazen do obecnéjsiho konceptu ekologie
afunkce ryb ve sladkovodnich ekosystémech.

Ekologie chovani ryb — studujeme protandrické
chovani samcd bolena dravého a individualni
strategie jedinc( zajistujici maximalizaci repro-
dukéniho Uspéchu. Dalsimi pfedméty vyzkumu
jsou klimatické zmény a predace na pribéh
rozmnozovani a prezivani jiker v modelovém
systému bolen/ouklej. Specidlni pozornost vé-
nujeme zméné vodniho reZimu pod vodnimi
elektrarnami a jeho dopadu na Umrtnost jiker
s potencialnim globalnim presahem tykajicim se
produktivity a biodiverzity tekoucich vod.

Potravni ekologie ryb — studujeme vzajemné
vztahy mezi biotickymi slozkami vodniho pro-
stfedi na rlznych casovych a prostorovych
Skalach. Zkoumany budou vlastnosti potravnich
siti, toky energie a kolobéh Zivin ve sladko-
vodnich ekosystémech. Hodnoceny budou
ekologické a antropogenni faktory, které uréuji
strukturu a funkci potravnich siti v pfehradnich
nadrzich a ddlnich jezerech. Dlraz bude kladen
zejména na vyzkum funkéni role ryb a bez-
obratlych ve velkych vodnich ekosystémech.

Ekologie rybich a zooplanktonnich spole-
Censtev — zabyvdme se sledovanim zmén ve
sloZeni rybich spolecenstev dlouhodobé moni-
torovanych prehradnich nadrzi a nové vznika-
jicich dualnich jezerech. Budou identifikovany
abiotické a biotické faktory zodpovédné za dané
zmeény a zejména studovdany vnitro- a mezidru-
hové interakce a dopady vztah(l predator-koftist
na vyslednou strukturu rybich spolecenstev.
Zaméreni skupiny dale zahrnuje studium eko-
fyzio-genetickych adaptaci zooplanktonu v kon-
textu kolonizace nové vzniklych velkych jezer,
sdileni a diferenciace ekologickych nik s novymi
invaznimi druhy a adaptacni odezvy vzhledem
k proménlivé a manipulovatelné struktufe
trofické pyramidy v hlubokych uddolnich na-
drzich.

Populacni dynamika ryb — zamérujeme se na
studium dynamiky rybich populaci a jejiho
vztahu k prostfedi. Snazime se o ziskavani
kvantitativnich dat a jejich uziti v ekologickych
modelech, které by zkoumaly dlohu, kterou hraji
biotické (primarni a sekunddarni produkce,
kompetice) a abiotické (kvalita vody a teplota)
faktory na miru preziti ryb, rlist, rozmnoZovani
a na populaéni dynamiku cilovych druhl. Tyto
informace budou poté pouZity v matematickych
modelech pro simulaci populacni dynamiky ryb
podle rGznych zplUsob fizeni (rezim vysazovani,
rybolovny tlak a pravidla rybolovu) a klimatic-
kych scénari (teplota a kolisani hladiny vody).



Parazitologicky ustav L

Parazitologicky Ustav se zabyva prevazné zakladnim a castecné aplikovanym vyzkumem
parazitl clovéka a zvifat. Zaméruje se na studium Zivotnich cykl(, vztahl s hostitelem,
evoluce a molekularnich aspektt jednobunéénych a mnohobunécnych parazitl ¢lovéka,
hospodarskych zvifat a ryb. Vyznamnou cast rovnéz predstavuje studium klistat a jimi
prenasenych chorob. Spole¢nym cilem je metodicky pestry, v mezinarodnim méritku
uspésny komplexni vyzkum parazitickych organism@. Vyzkum na Parazitologickém
ustavu je dlouhodobé usporadan podle tematickych okruhl jednotlivych laboratofi do
téchto sekci: 1/ Molekularni parazitologie; 2/ Biologie pfenaseci a prenasenych nemoci;
3/ Evoluéni parazitologie; 4/ Lékarska a veterinarni parazitologie.

foto: Laborator elektronové mikroskopie




Molekularni parazitologie

Molekularni biologie prvokl — zabyvame se: (i)
molekuldrni a bunécnou biologii, Zivotni cykly a
strategie diplonem; (ii) funkéni analyzou bilkovin
Trypanosoma brucei, které se Ucastni metabo-
lismu hemu, syntézy Zelezo-sirnych klasterd(,
pfechodu z jednoho vyvojového stddia do dal-
Siho a interakci s hostitelem; (iii) studiem
evoluce, diverzity a jedinecnych molekularnich
aspektl hmyzich trypanosomatid.

Funkéni biologie prvokd— studujeme mecha-
nismy zodpovédné za metabolické zmény
odehravajici se béhem Zivotniho cyklu parazitic-
kého bicikovce Trypanosoma brucei. Soustredi-
me se predevsim na schopnost mitochondrie
fungovat jako signdlni organela, kterd urcuje
metabolismus burky. Dale mapujeme metabo-
licky potencidl mitochondrie infekéniho stadia
trypanozom, ktery je vyuzivan k Uspésné infekci
raznych tkanisavciho hostitele.

RNA biologie prvokli — metodami molekularni
biologie a biochemie studujeme zrani transfe-
rovych RNA (tRNA) a jeji ulohu pfi regulaci
genové exprese u parazitickych prvokd. Nas
vyzkum je pfevazné zaméren na bunécnou
lokalizaci procest zahrnujicich modifikace,
editovani a sestfih tRNA, jelikoz pravé tyto jejich
Upravy poskytuji kontrolni mechanismy pro
syntézu bilkovinv burice.

Biologie prenasecti a prenasenych
nemoci

Molekularni ekologie vektorii a patogend —
studujeme (i) druhovou diverzitu borelii z kom-
plexu plvodcl lymské nemoci, jejich biogeo-
grafii a evoluci; mechanismy patogeneze borelii
a priciny jejich adaptace k persistentnim infek-
cim; (ii) mechanismy adhese povrchovych
molekul borelii a plvodcl ndvratnych horecek;
interakce povrchovych molekul s faktory
vnitfiho prostredi klistat; (iii) molekulové faktory
pfirozené imunity hostitelskych bunék po infekci
virem klistové encefalitidy; interakce genomové
a subgenomové RNA flavivird s hostitelskymi
avirovymi proteiny.

Arbovirologie — studujeme patogenezi vyznam-
nych arbovirovych ndkaz, se zvlastnim zfetelem
na klistovou encefalitidu (interakce viru s moz-
kem, Uloha hematoencefalické bariéry pfi roz-
voji neuroinfekce, imunitni odezva v centralnim
nervovém systému); provadime vyvoj a testo-
vani novych antivirotik aktivnich proti medi-
cinsky vyznamnym flavivirm.

Elektronova mikroskopie — provadime (i)
nejnovéjsi metody pfipravy preparatl pro 3D
aplikace vysoce-rozlisovaci skenovaci elektrono-
vé mikroskopie (zlepSeni vsech klicovych kroku
zamérenych na vizualizaci komplexnich 3D
struktur); (ii) vyvijime nové biomarkery pro
korelativni a kryoelektronovou mikroskopii,



jakymi jsou zejména netoxické markery pro
nalezeni jednotlivych molekul ve slozitém pro-
stredi buriky.

Klistaty pfenasena onemocnéni — zaméfujeme
se na: (i) studium esencidlnich biochemickych
drah klistat za uc¢elem tvorby a testovani vakcin
a léciv proti klistatim (vylepseni stavajici vakciny
zaloZzené na proteinu Ferritin 2); (ii) zavedeni
kompletnich pfenosovych laboratornich modeld
pro borelie, babesie a anaplasmy s cilem
testovani kandidatnich klistécich bilkovin zicast-
nénych v interakci klistéparazit pomoci metody
RNAI.

Genomika a proteomika vektorti — zabyvame se
charakterizaci molekul ze slin klistat, zejména
protedazovymi inhibitory a nekdédujicimi RNA,
které maji potencial pro nové medicinské a bio-
technologické aplikace. Testujeme jejich roli pfi
interakci klisté-hostitel se zamérenim na jejich
vliv na manipulaci homeostaze a imunity v hosti-
teli.

Imunologie vektorti — studujeme strevo klistéte
Ixodes ricinus, jako organ rozhodujici o jeho
vektorové kompetenci. Zamérime se na nutricni
faktory z hostitelské krve, které jsou nezbytné
pro vyvoj a reprodukci klistat. Dale budeme
studovat regulaci traviciho apardtu a imunitni
reakce ve strevé klistat, které ovliviuji strevni

mikrobiom a jeho interakcis boreliemi.

Evolucni parazitologie

Evolucni protistologie — zabyvame se predevsim
molekularni fylogenezi zaloZenou na: (i) proteo-
mech organel chromeridnich fas Chromera velia
a Vitrella brassicaformis; (ii) jejich alelopatic-
kych interakcich; (iii) heterotrofnich bicikovcich
ze skupiny Bicosoecida (Stramenopila).

Environmentalni genomika — odhalujeme fak-
tory ovliviujici rozsifeni planktonnich eupelago-
nem, jedné z nejpocetnéjSich a druhové nej-
bohatsich skupin eukaryot, a jejich roli v oce-
anském ekosystému. Zaroven vytvafime mode-
lovy systém predator-kofist s cilem odkryt mo-
lekuldrni mechanismy adaptace heterotrofnich
bicikovcl narizné typy potravnich strategii.

Molekularni ekologie a evoluce parazitd —
studujeme hostitelskou specifitu a ko-evoluéni
historii, které urcuji migra¢ni schopnosti a po-
pulacni strukturu parazitl. Zamérime se na vliv
téchto faktorl na vznik genomické diverzity
a speciaci novych druh( v nékolika modelovych
systémech parazit-hostitel, predevsim ektopa-
razit savcl a rybich helmint(.

Genomika a diverzita prvokl — provadime
srovnavaci genomiku parazitickych, komenzal-
nich a volné Zijicich prvokl za ucelem porozu-
méni genomové evoluce parazitl a sekundarné
volné Zijicich druhd. RovnéZ se zaméfime na
studium rozmanitosti a interakci parazitd se
stfevnim ekosystémem clovéka.



Lékarska a veterinarni parazitologie

Helmintologie — zabyvame se: (i) integrativni
taxonomii a diverzitou motolic a tasemnic a je-
jich Zivotnimi cykly; (ii) systematikou a evoluci
tasemnic a rybich hlistic; (iii) ekologii motolic
a jejich roli ve fungovani ekosystémd; (iv) para-
zitdrnimi onemocnénimi prenasenymi rybami,
tzv. fish-borne diseases, napr. Skulovec Siroky.

Rybi protistologie — zkoumdame predevsim my-
xozoa, mikroparazity ze skupiny Zahavcl s cilem
objasnit: (i) skrytou diverzitu; (ii) plvod parazi-
tismu; (iii) fylogenezi a (iv) molekuldrni mecha-
nismy hostitelsko-parazitarnich vztahi myxozoi
aryb, zahrnujiciimunologii hostitele a Unik para-
zita pred jeho imunitou. Vse je zaloZzeno na ndmi
zavedeném unikdtnim laboratornim modelu
proliferativniho stadia myxozoi.

Veterinarni a medicinska protistologie — nase
usili sméfuje k pochopeni diverzity, biologie,
hostitelskoparazitickych vztahl a koevoluce
kryptosporidii parazitujicich u hlodavcl a ptaka.
Dale se zabyvame studiem virulence, Sifeni
organismem a lékovymi rezistencemi genotypl
Siroce rozsifeného lidského parazita Encepha-
litozoon cuniculi.

Parazitarni terapie — studujeme roli kandi-
datnich stfevnich eukaryot (helminti, prvoci)
v lidském zdravi a nemoci. Zamérujeme se na (i)
posouzeni imunomodulaénich schopnosti téch-
to eukaryot s dopadem na hostitele, (ii) iden-
tifikaci jejich Gcinnych latek s protizanétlivymi
vlastnostmi, a (iii) studium diverzity stfevnich
prvoka v lidskych populacich s riznym stupném
zdpadniho zplsobu Zivota.
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Ustav molekularni biologie rostlin

Ustav molekuldrni biologie rostlin se zabyvd komplexnim vyzkumem rostlin na
molekularni drovni, ktery zahrnuje rostlinny genom, strukturu a funkci bunék,
pochopeni epigenetickych mechanismu, funkéni genomiku rostlinnych metabolitd,
molekularni principy fotosyntézy, biofyziku, biochemii a molekularni biologii
metabolismu kovl a molekularni biologii rostlinnych patogen(. Vyzkumny program
ustavu je soustiredén do Sesti hlavnich okruhl, v nékterych za spoluprdce vice
vyzkumnych skupin.

foto: iStock



Virologie —studujeme viry rostlin, hub, lisejnika,
mechd, bakterii a fytoplazem, jejich biologické
vlastnosti a vztahy k vektorim pomoci moleku-
larné-biologickych metod, s vyuZzitim sekveno-
vaninové generace.

Fotosyntéza — studujeme: (i) svétlosbérné
afotoochranné role pigment-proteinovych kom-
plexG z fotosyntetickych organismi, zejména
prostifednictvim metod optické spektroskopie
a proteomickych technik: (ii) zabyvame se
regulaci vyvoje praduch rostlin a jejich funkce,
v zavislosti na podminkdach prosttedi, s vyuzitim
modernich molekularné-biologickych metod.

Molekularni genetika — charakterizujeme
funkéni genomiku chmele s vyuZitim bioinfor-
matickych a molekuldarné genetickych metod
z hlediska produkce lupulinu a sekundarnich
metabolitll. Analyzujeme mechanismy patoge-
neze, propagace a evoluce rostlinnych viroidd.

Molekularni cytogenetika — zabyvdme se
pozndnim repetitivnich sekvenci DNA a jejich
vlivu na organizaci a evoluci rostlinného ge-
nomu, vyvojem novych bioinformatickych
postupt pro analyzu sekvenci ziskanych pomoci
,hext-generation” sekvenovani a strukturni
afunkénianalyzou rostlinnych centromer.

Biofyzika a biochemie rostlin — studujeme
biofyziku, biochemii a molekuldrni biologii
fotosyntetickych organism0 (fas, bakterii a
vyssich rostlin) se zamérenim na metabolismus
kovl (prijem, fyziologické vyuZiti, toxicita
adetoxikace) a regulaci fotosyntézy.

Epigenetika rostlin — zamérujeme se na poznani
role epigenetickych mechanism( v regulaci
fotoautotrofniho rdstu vyssich rostlin, mecho-
rostl a zelenych fas a evoluci funkce Polycomb
represivnich systémua v linii zelenych fas a em-
bryofyt.




Ustav ptidni biologie

Ustav rozviji multidisciplinarni obor pldni biologie, tj. pidni zoologii, mikrobiologii,
chemii a mikromorfologii, a fesi zakladni otazky spojené s tvorbou, Urodnosti
a regeneraci pGd. Cinnost je zaméfena na vyzkum struktury a dynamiky spole¢enstev
plGdnich organismU v pfirozenych a antropogenné ovlivnénych ekosystémech, interakce
mezi pldnimi Zivocichy, mikroorganismy a abiotickymi slozkami pUdniho prostredi,
studium tvorby humusu a jeho transformaci a kolobéh biogennich prvk( v pldé.
Vyzkumny program ustavu je soustifedén do tii hlavnich okruhd, pricemz ve dvou z nich

spolupracuje nékolik vyzkumnych skupin.
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Mikrobialni procesy v pudnim prostiedi

Mikroorganismy a prostiedi — studujeme di-
verzitu a geneticky potencial pldnich aktinomy-
cet produkovat sekundarni metabolity, biolo-
gické vztahy aktinomycet s jinymi ptddnimi
organismy a Clovékem. Zkoumame vliv mikro-
organismU na chovanilédivv pldach. Vyuzivame
kultury mikroorganismu uloZené ve sbirce BCCO
(Biology Centre Collection of Organisms;
www.actinomycetes.cz).

Bakteridlni adaptace — studujeme vzdjemné
vztahy mezi rezidentnimi ptdnimi mikroorga-
nismy a mikroorganismy vstupujicimi do
padniho prostredi s organickou hmotou a fak-
tory prostredi, které moduluji utvareni eko-
logickych spoleCenstev. Zaméfujeme se prede-
vS§im na procesy koalescence, konkurenéniho
vylouceni a selekéniho tlaku prostredi ovliviujici
mikrobialni biodiverzitu, ale i potencialni zdra-
votni rizika v padach ovlivnénych intenzivni
lidskou ¢innosti.

PlUdni mikroskopické houby — studujeme miru
biodegradace plastli pomoci plGdnich hub se
zamérenim na: (i) ucinnost biodegradace
rGznych druhl plastového odpadu pomoci hub
v kratkodobém i dlouhodobém horizontu; (ii)
mechanismy, jeZz vyuZzivaji houby rozkladajici
plasty pfi degradacnich procesech. Pokracujeme
v obohacovani Sbirky mikroskopickych hub hou-
bovymi kmeny izolovanymiz rliznych prostredi.

PUdni Fasy — zabyvame se studiem: (i) diverzity
a funkce pudnich fas a sinic v pldé, zejména
v pribéhu ekologické sukcese; (ii) schopnosti
prezivani rlznych druhl fas a sinic na extrém-
nich stanovistich. DalSi oblasti je integrativni
(polyfazicky pristup) taxonomie a diverzita fas
sinic s vyuZzitim potencidlu vlastnich sbirkovych
kmenUizolovanych z pld celého svéta.

Pudni plyny — studujeme produkci plynnych
metabolitd v pddach a jejich emise do atmo-
sféry. Zamérujeme se na roli padnich bezobrat-
lych v produkci metanu, na tvorbu metanu pfi
rozkladu xenobiotickych latek a na mozZnosti
snizeni emisi oxidd dusiku, metanu a oxidu
uhlic¢itého ze zemédélskych pad.

Ekologie a funkce ptidni fauny

Extrémni ekosystémy — studujeme predevsim
roli pddni mikrofauny v kolobéhu ptdniho uhliku
v rdznych ekosystémech a pod vlivem riiznych
faktorl. Zamérujeme se na extrémni ekosys-
témy, kde je relativni role mikrofauny nejvétsi.
Identifikujeme rovnéz hlavni faktory fidici rozvoj
bezobratlych v pidé ajejich vzajemné interakce.

Fauna antropogennich ekosystémid — studu-
jeme strukturu spolecenstev pldnich bezobrat-
lych v pfirozenych a antropogenné ovlivnénych
ekosystémech. Zaméfujeme se predevsim na
zmény spolecenstev v zemédélsky vyuZivanych
padach v souvislosti s prechodem k pfirodé
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Setrnéjsim zplsoblm hospodareni. Dalsi oblasti
je studium taxonomie padnich Zivocich(, véetné
vyuziti molekularnich pfistupa.

Fauna pfirozenych ekosystéml — studujeme
parametry spolecenstev pldni meso- a makro-
fauny s cilem posoudit a vyhodnotit: (i) vliv
rizného managementu a dlouhodobé zmény
probihajici v horskych a alpinskych ekosysté-
mech; (ii) pfimé a nepfimé dopady umélého
zasnéZovani na pldni prostfedi a jeho oZiveni
a (iii) dlouhodobé zmény béhem sekundarni
sukcese pad.

Funkéni biodiverzita — zaméfujeme se na pro-
blematiku koexistence druhl v padé a procesy,
které ji urcuji. Budeme zjistovat, jakou roli v ak-
tudlnim sloZeni spolecenstev sehrava evoluce.
Pro vyzkum spolecenstev pldni mezofauny
v rliznych ekosystémech vyuzivame jak fylo-
genetické pristupy, tak pfistupy zaloZené na
funkénich vlastnostech druh.

Kolobéh uhliku v plidé — zabyvame se prisunem
raznych forem labilniho uhliku do pldy a jeho
vlivem na rozklad organické hmoty a ukladani
uhliku v padé. Dulezitou soucasti vyzkumu je
podil rostlin, fauny a mikroorganismd na téchto
procesech a klimatické zmény ovliviujici tyto
procesy, jako napt. zvy$ovani koncentrace CO’.

Nanobiotechnologie

VyuZiti magnetickych (nano)materialG —
studujeme pripravu novych typd material( vy-
kazujicich magnetickou odezvu a jejich nasledné
vyuziti v rdznych oblastech biologickych véd,
biotechnologii a environmentalnich technologii,
pro izolaci, detekci a stanoveni cilovych
biologicky aktivnich latek a xenobiotik, imobi-
lizaci nano- a mikrostrukturnich materiald a kon-
verzi diamagnetickych (nano) materidl( na
materidly magnetické. Pozornost bude rovnéz
zamérena na vyuZiti v této oblasti netradicnich
materidld a postupd.



foto: V. Pizl
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SoWa provadi vlastni vyzkum a poskytuje sluzby dalsim badatelskych subjektim
v klicovych otdzkach interakce ptidniho a vodniho prostiedi. Dlraz je kladen zejména na
interakce urcujici toky vody a hlavnich Zivin (zejména N a P) ekosystémem. Duraz je
pfitom kladen na ekosystémy pod silnym antropogennim tlakem. Rada laboratofi SoWa
pracuje v t&sném napojeni na laboratofe na Hydrobiologického tstavu a Ustavu padni
biologie.

foto: J. Kopacek



Mikrobni spolecenstva na kyslikovém gradi-
entu—zabyvame se strukturou a ekologickou roli
mikrobiému pldni fauny. Déle studujeme kysli-
kové gradienty v ptdach, limitace sbhirek mikro-
organismU volbouinokula.

Biotické a abiotické interakce v ptidé — zkouma-
me interakce mezi kofeny rostlin, padni biotou
a abiotickym ptdnim prostfedim a tlohu téchto
interakci pro rozvoj ekosystéma v rlznych pro-
storovych skalach, od agregatl po cely eko-
systém.

Spolecenstva tdolnich nadrzi — studujeme zmé-
ny ve sloZeni rybich spolecenstev dlouhodobé
sledovanych nadrzich a noveé vzniklych jezerech,
distribuce, funkce energetického toku, abiotic-
kych a biotickych faktord, které toto ovliviiuji.

Sedimenty — studujeme hlavni procesy fidici
transformaci C, P a Fe v sedimentujicim sestonu
se zamérenim na duleZitost stabilizace OM kovy,
hlavné Fe. Déle zjistujeme, jaké jsou duisledky
a vyznam disturbance sedimentu nebo povod-
novych udalosti pro vodni ekosystém.

VyuZziti stabilnich isotopli v ekologii — studu-
jeme izotopové slozeni molekul jako biomarkert
obratu Zivin, organické hmoty a mikrobialnich
spoleéenstevve vodéav pldé.

Chemické procesy — studujeme chemické pro-
cesy v pudnim prostredi, které ovliviuji trans-
port mineralnich a organickych latek do po-
vrchovych vod. Zabyvame se fotochemickou
transformaci rozpusténé organické hmoty a jeji
a komplexaci's kovy.
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Vyzkum a vyvoj —
obchodni partnerstvi

Oblasti pro mezinarodni spolupraci

Entomologicky ustav

® (Cilend mutageneze a homologni
rekombinace — nastroje pro editaci
genomu hmyzich modeld.

® Hormonalni a geneticka kontrola vyvoje
hmyzu s dlirazem na signalni drahu
juvenilniho hormonu pfi vyvoji hmyzu.

® Molekularni diferenciace pohlavnich
chromozom a jejich role v evoluci
a speciaci motylQ.

® Fyziologické, bunécné a molekuladrni
regulaéni mechanismy cirkadiannich rytma.

foto: iStock

Fyziologické, biochemické a molekularni
mechanismy stresové odpovédi u hmyzich
organism.

Studium teoretickych zakladi a mechanism{
zachovani biodiverzity pomoci matematic-
kych model(i populacni a evoluéni ekologie.

Mechanismy vytvareni a zachovani
biodiverzity v tropickych ekosystémech.

Biologie ohroZzenych druhd hmyzu
a zachovani biodiverzity v temperdtnich
ekosystémech.

Fylogeneze entomopatogennich nematodu
a jejich symbiotickych bakterii s dirazem
na jejich koevoluci.



Studium interakci mezi patogeny, byloZravci
a predatory.

Tvorba a dynamika spolecenstev hmyzu
ve vodnich a mokradnich ekosystémech.

Hydrobiologicky ustav

Procesy acidifikace horskych jezer
a jejich povodi.

Eutrofizace vodnich ekosystém{ jako
vysledek vnéjsiho a vnitfniho zatizeni
Zivinami.

Fotochemické procesy spojené

s transportem makro- a mikrozivin pomoci
rozpusténych organickych latek z ptidy do
vodnich systémd.

Uloha sedimentd a organické hmoty
ve vnitFnich kolobé&zich Zivin v jezerech.

Slozeni, funkce a biogeografie bakterio-
planktonu, faktory regulujici rist
a mortalitu bakterii.

Bakteriemi zprostfedkované rozkladné
procesy ve vodnich ekosystémech.

Dlouhodobé trendy ve vyvoji mikrobidlnich
potravnich siti v nadrzich a zmény ve
fytoplanktonu v reakci na globdalni zménu
klimatu.

Primdrni produkce, ekologie a sloZeni
fytoplanktonu.

Ucinky extrémnich destovych srazek na
strukturu a sloZeni fytoplanktonu podél
podélného gradientu v nadrzich.

Kompeti¢ni vztahy mezi dominantnimi
druhy fytoplanktonu.

Polyfazicky ptistup v taxonomii sinic.

Omezeni a limity biologického zotaveni
ze stresu vyvolaného kyselinami.

Analyza dlouhodobych zmén ryb
a zooplanktonu u modelovych nadrzi.

Vyzkum nové kolonizovanych biotopt
jezer po tézbé uhli.

Vyvoj strategii pro vzorkovani rybich
obsadek, hydroakustické vzorkovani,
vzorkovani rybich obsddek pomoci
sitového odlovu

Komplexni hodnoceni rybich populaci,
kombinace vice vzorkovacich pristupt
pro komplexni hodnoceni.

Hodnoceni populaci u rozsahlych vnitro-
zemskych vodnich ploch po celém svété.

Parazitologicky ustav

Funkcni analyza editovani RNA
u Trypanosoma brucei.

Analyzy dyskinetoplastickych trypanosom.

Diagnostika a epidemiologie evropské
leishmanidzy.



Tvorba Zelezo-sirnych klastert
u Trypanosoma brucei.

Nové druhy protist z korald; Genomika
rozsivek.

Mozaikové biosyntetické drahy
a evoluce eukaryot.

Apicomplexa (vytrusovci) — parazité
bezobratlych.

Uloha jediného tRNA intronu
u trypanosomatid. Jaderny export tRNA
u trypanosom.

Antimikrobialni peptidy ve vektorech
imunitniho systému Borrelia burgdorferi.

Interakce mezi virem a hostitelem
u klistové encefalitidy.

Vrozend imunita proti klistatim. Stfevo
klistéte a traveni krve. Metabolismus
Zeleza u klistat.

Slinné cystatiny klistéte jeleniho Ixodes
scapularis usnadnuji pfijem krve

a prenos patogen(.

Transkriptomické pfistupy u slinnych Zlaz
¢lenovcl. Antigeny ve slinach plostice
Triatoma infestans.

Antigeny pro novou vakcinu proti klistatim
a jimi prendsenym chorobam.

Pfenosovy model lymské borelidzy.
Pfenosovy model babesidzy.

Vakciny proti klistatim pro prevenci

onemocnéni pfenasenych klistaty v Evropé.

Unikatni sbirka kultur amfizoickych améb
z rGznych vodnich stanovist a hostitel(,
Citajici stovky rznych kmen.

Imunitni odpovéd na infekci Crypto-
sporidium muris v Zaludecni sliznici.

Molekuldrni epidemiologie kryptospo-
rididzy. Epidemiologie a imunologie
mikrosporididzy.

Ustav molekularni biologie rostlin

Vyzkum onemocnéni zplUsobenych viry,
fytoplazmami a bakteriemi, s dirazem
na obtizné rozpoznatelné nemoci
brukvovitych, lusténin, drobného ovoce
a ovocnych stromd.

Vyvoj molekularni diagnostiky, véetné
diagnostiky zaloZzené na mikroarray.

Struktura a funkce fotosyntetickych
membranovych pigment-proteinovych
komplex(.

Vyzkum rostlinnych nukleaz, jejich funkce
a potencialni vyuziti jako protinadorovych
[atek v [ékaFstvi.

Analyza evoluce a patogeneze viroidU.

Funkéni genomika chmele, analyza
rostlinnych transkripcnich faktord ve
vztahu k regulaci metabolomu a analyza
mechanizmu genového ,silencingu”

v souvislosti s mnoZenim a patogenezi
viroidd.



® Studium organizace rostlinného genomu
na chromozomalni, subchromozomalni
a molekuldrni drovni.

® Strukturni a funkéni analyza repetitivni
DNA a vyzkum jejiho vlivu na organizaci
a evoluci genomu.

® Vyvoj novych metod efektivniho mapovani
slozitych rostlinnych genom?.

Ustav ptdni biologie
® Diverzita a dynamika spolecenstev pudnich

organism.

® Taxonomie a biologie pudnich organism.

® Interakce mezi pidni faunou, mikroorganismy

a podminkami prostredi.

® Enzymatickd a metabolicka aktivita
a ekofyziologie pGdnich mikroorganismu
a bezobratlych.

® Transformace organické hmoty v pldé a role

pldnich mikroorganism v cyklu uhliku
a dusiku.

® Emise plynnych metabolitl z pldy.
® Padni metagenomika.

® Shirka izolatd a kultur pldnich
mikroorganism.

® Screening pudnich organismu pro vyrobu
latek s potencidlnim terapeutickym nebo
biotechnologickym vyuzitim.

Antropogenni dopad (zemédélské postupy,
znecisténi, tézba) na pldni organismy.

Antibioticka rezistence u padnich
mikroorganisma.

Mobilni genetické prvky jako hnaci motor
funkéni rozmanitosti padnich mikroorganismu.

Rekultivace po tézbé a bioremediace.

Izolace bakteridlnich plazmidd z environ-
mentalnich vzorka.

Bioindikativni organismy pro ekotoxikologické
testy.
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Technologie
Biologického centra
s komercnim potencialem

TOXI-AUTO

Robotickd stanice kategorie BSL-3 pro zcela
automatizované zpracovani biologickych vzork
umozniujici dalsi méreni v kombinaci s riznymi
typy analytickych pfristroji (bez omezeni se na
konkrétniho vyrobce). VSestranné vyuZitelna
stanice pro komeréni i vyzkumné bioanalytické
laboratore, v prvni fadé pro analyzu xenobiotik
(exogenni latky vstupujici do organismu z pro-
stfedi, mezi néz patfi drogy, 1éCiva, jejich meta-
bolity, potrava atd.), v€etné analyzy endogen-

foto: iStock

nich metabolitl. Konstrukce, naprogramovani
a odladéni automatického provozu robotické
stanice umozniuje pfipravu a zpracovani biolo-
gickych vzorkd rGzného typu (télni tekutiny jako
moc, sérum, bunécény extrakt atd.) bez dozoru
obsluhy 24h denné. Pro analyzu bioaktivnich
latek a toxickych latek Ize zafizeni umistit pfimo
do digestofe nebo jiného vhodného prostoru
pro manipulacitakovych latek.



Multiuzivatelska platforma pro
analytické a datové sluzby

Softwarovy ndstroj vyvinuty na BC, nazvany
Metabolite Mapper, a s nim spojena databaze
profild konkrétnich metabolitd. Metabolite
Mapper je urcen k automatickému zpracovani
dat z analytickych soubor(, které jsou genero-
vany hmotnostnimi spektrometry. Protoze
moderni metody umoZznuji detekci stovek latek,
je nasazeni takového nastroje nezbytné ve
vyzkumu i pti zavadéni komplexnich diagnostic-
kych metod v l|ékafstvi, potravinarstvi atd.
Komercni vyuZiti softwaru a s nim spojené data-
bdze metabolomik je nabizeno formou tzv.
cloudu.

Diagnostika virt, viroidl a fytoplazem
metodou sekvenovani nové generace

U jednotlivych zemédélskych plodin jsou dnes
znamy desitky ekonomicky vyznamnych vird
zpUsobujicich Skody na jejich vynosu a kvalité.
Neexistuje test, ktery by dokdzal v jedné reakci
prokazat vSechny patogeny. Pouziti sekvenovani
nové generace (next generation sequencing -
NGS) ma potencial odhalit vSechny viry ve vzor-
ku rostliny (napf. u tfesné 22 vir) a to nejen
znamé viry, ale i nové viry — plvodce chorob,
zejména pfi mnohocetnych infekcich. Vyuziti tak
nalezne nejen v rostlinné biologii, kde soucasna

rutinni diagnostika rostlinnych vir(, viroidu a fy-
toplazem je zaloZena na imunoenzymatickém
testu ELISA (viry) a polymerazové retézové reakci
(viry, viroidy a fytoplazmy), ale také v zemé-
délstvi. Napfriklad pro specifickou oblast gene-
tického vyzkumu zaméreného na studium rost-
linnych a Zivocisnych genoma s koneénym cilem
generovdni agronomickych vylepSeni, jako je
zlepSeni kvality plodin a jejich vynosnost,
zvy$ovani odolnosti rostlin proti patogenim,
tedy omezeni pouZivani herbicidl, zlepseni
ucinnosti Slechténi rostlin a zvySovani pfirozené
schopnosti tolerance k abiotickym strestim, jako
jesucho nebo mraz.

Diagnostika preklinické faze moru
vceliho plodu metodou isotermické
PCR

Diagnosticky kit pro detekci moru véeliho plodu,
ktery je nejvyznamnéjsi soucasnou chorobou
véel. Kit zahrnuje jak izolaci celogenomové DNA,
tak vlastni izotermickou PCR. UmoZiiuje v€asné
podchyceni onemocnéni jesté pred vypuknutim
klinického stavu v Ulu/stanovisti, kdy lze jesté
podniknout nezbytné kroky k odvraceni prabé-
hu infekce a zachrané vcel. Pri klinickém projevu
je jiz nutné postupovat pouze podle platnych
veterindrnich vyhlasek a zakond, coZ zahrnuje
likvidaci vcelstev, vSeho spalitelného materialu
(uly, naradi), vytyCeni perimetru okolo ohniska
anasledné nékolikaleté sledovanivsech vCelstev



v této oblasti. Vyhodou izotermické PCR proti
klasickému postupu je zjednoduseni celého
procesu a zkraceni reakéni doby na 30-50min.
Také citlivost je vyssinez u klasické PCR. Nutnosti
ale zlistava vyizolovani DNA, coz je vSak soucasti
kitu.

Terapie imunitné zprostredkovanych
onemocnéni pomoci preparatt
zaloZenych na parazitickych
organismech

V poslednich desetiletich dochdzi k prudkému
nardstu prevalence imunitné zprostredko-
vanych onemocnéni (IMD) u lidi jak ve vys-
pélych, tak i v rozvojovych zemich. Zvysujici se
Cetnost vyskytu rdznych IMD je vysvétlovana
vSeobecné zlepSenou hygienou, nadmérnym
uzivanim antibiotik a zejména pak totdalni
dehelmintizaci. Vedle helmintd se pozornost
neddvno obratila i k lidskému stfevnimu mikro-
biomu a souvislosti mezi stfevnim mikrobiomem
a rznymi civiliza¢nimi onemocnénimi, zejména
IMD. Dysbidéza stfevniho mikrobiomu se ukazuje
byt dalS$im moZnym predispozi¢nim faktorem
pro rozvoj IMD (kam spada napf. i Crohnova
choroba ¢i ulcerdzni kolitida). Vysledky studii
z poslednich let ukazuji, Ze mikrobiom ovliviiuje
mnohé fyziologické procesy ¢i rozvoj imunitniho
systému a jeho optimalni diverzita se zda byt
nedilnou soucdstilidského zdravi.

V pripadé vyuZiti helmintQ v komercni sfére pro
moznou terapii Crohnovy choroby a dalSich IMD
je nezbytné pfistoupit k pripravé preparatu,
u kterého nebude Zadné riziko rozsiteni infekce
do prostredi, a tak zamezit infekcim lidi v okoli
pacienta, ktery by biologickou lé¢bu podstupo-
val. Ztohoto Uhlu pohledu je nezbytné otestovat
proteinovy extrakt z helminta a vybalancovat
optimalni koncentraci celkového proteinu, jez
bude aplikovan, tak aby doslo k pozitivni stimu-
laciimunitniho systému a stfevni mikrofléry.

EcoVault — software s databazi pro
skladovani velkého objemu
biologickych a ekologickych dat

EcoVault je databazovy systém pro spravu dat, za
jejimz ucelem védecti pracovnici standardné
pouzivaji MS Excel, MS Access, Biota a dalsi
podobné programy. EcoVault je vSak na rozdil od
téchto program vice intuitivni, prace s nim ne-
vyZaduje hlubsiIT znalosti a data z néji do néjlze
z téchto program( importovat i exportovat.
EcoVault je moderniaplikace na bazi prohlizece s
uzivatelskym rozhranim zndmym vsem, ktefi
béiné vyplnuji formulare, filtruji a vyhledavaji
data na webovych strankdch. Rozhrani EcoVault
je také pripraveno pro soucasnou praci nékolika
uzivateld na jednom datovém setu, a to jak
v mistni, tak celosvétové siti. Databaze ma
zakladni strukturu pro praci jak s taxony, vzorky,
pozorovanimi jedinct z rGznych trofickych Grov-



ni, tak i pro vzajemné specifické interakce.
UZivatelé mohou konfigurovat systém pro
jednotlivé projekty na zakladé jejich vzorkovani
a protokol(, které mohou zahrnovat pridavani
uzivatelsky definovanych proménnych, nasta-
veni pravidel ovérovani dat a nastaveni pravidel
pro propojeni druht ¢ijinych proménnych.

Systém pro in vitro testovani
proti-klistécich preparatti a vakcin

Membranové krmeni klistat umozriuje testovani
protiklistécich preparatl a vakcin bez poufZiti
laboratornich a experimentdlnich zvifat a tim
padem i bez nakladl s tim spojenych (nakup,
chov, provoz). Membranové krmeni znacné
zjednodusuje cely proces testovani, a kromé
samotné manipulace se zvifetem, injikace nar-
kotickych latek, které mohou mit na pribéh
testovani razny vliv, odpada i dalsi injikace
v pripadé testovani organickych latek. Navic
mnozstvi testovanych latek je pfi in vitro testo-
vani mensi a moZnost soucasného testovani
raznych preparatQ naopak vétsi nez pfi in vivo
testech. Tento systém membrdanového krmeni
umoznuje pracovat se vsemi vyvojovymi stadii
klistat, tedy i nymf, které jsou nejrizikovéjsim
stddiem pfi prenosu infekénich onemocnéni.
DulezZity je ovsem i eticky aspekt, kdy napfiklad
pfi testovani proti-klistécich repelent( apod. si
je mozné zazadat o certifikat potvrzujici nepou-
Ziti pokusnych zvirat, napt.: Humane Cosmetics
Standard—HCS..
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Diagnostika lymské borelidzy za
pomoci markerd raného stadia
onemocnéni

Diagnosticky kit pro vcasnou diagnostiku pa-
cientl nakaZenych lymskou boreliézou, ktery je
schopny odhalit onemocnéni s vyssi ucinnosti
nez v soucasnosti béiné pouZivané testy.
Umoznuje také diagnostikovat pacienta rychleji
po infikovani klistétem, specidlné v téch
pripadech, kdy je pacient nakazen vzacnéjSimi
patogeny borelii. Pfestoze patfilymska borelidza
mezi nejintenzivnéji studovana, klistaty prena-
Sena onemocnéni, neexistuje doposud vakcina,
kterd by spolehlivé chranila pred touto infekéni
nemoci. Stavajici testy vyuZivaji markery poz-
déjsich stadii onemocnéni, maji Ucinnost okolo
70% a nejsou schopny odhalit jeho rana stadia.
Na lymskou boreliézu se pfimo neumird, ale
pokud dojde k pozdni diagnostice, jsou spiroché-
ty schopny usidlit se v téle napf. v kloubni
tekutiné a celoZivotné zplsobovat pacientiim
zdravotni problémy a hrozi opétovné propuknuti
nemoci, pokud je oslabena imunita pacienta.
Tento test je schopen v kone¢ném dulsledku
Setfit naklady na lécbu pacientd, jelikoZ v€asna
a presnd diagnostika umozni zkratit |écbu
aomezitrelapsy a chronické stavy onemocnéni..




Prenosovy model lymské boreliozy

Spolehlivy laboratorni pfenosovy model je ne-
zbytny pro rutinni testovani potencialnich vakcin
a pripravk( bréanicich prenosu borelii. V sou-
¢asné dobé jsou pracovisté BC AV CR, v.v.i.
jedinymi na svété disponujicimi podrobné
popsanym prenosovym modelem zahrnujicim
evropské klisté Ixodes ricinus a evropské kmeny
borelii (zejména Borrelia afzelii — nej¢astéjsiho
puvodce borelidzy v Evropé). V USA existuje
pfenosovy model vyuZivajici americké klisté
Ixodes scapularis a americky kmen Borrelia
burgdorferi sensu stricto. Vzhledem k odlisné
biologii obou systém ale nelze americky model
vyuzit v evropskych podminkach. Pfenosovy
model vyvinuty na pracovistich BC AV CR ma
tedy potencial stat se Zzadanym u nejvyznam-
néjsich narodnich a mezinarodnich projekt
zamérenych na klistata a klistaty prenasené
patogeny a soucasné také servisni platformou
pro aplikovany a smluvnivyzkum.

Testovani paraziticidnich

a imunomodulacnich substanci
urcenych pro boj s infekci rybo-
morkami (Myxozoa) v akvakulture
pomoci in vitro a in vivo modelu

Myxozoa jsou mikroskopicti rybi parazité, jejichz
rozsifeni mize mit znicujici dopad na populace
ryb ve volné pfirodé, ale zejména v akvakulture.
Navic neni v soucasné dobé dostupnd Zadna
legalizovana léc¢ba tohoto onemocnéni. Para-
lelni proces pfimého potirani infekce pomoci
paraziticidnich latek a soucasného zlepseni
imunitniho systému hostitele, tzv. imunomodu-
lace, je tak velmi efektivnim pristupem v boji
s timto onemocnénim. K tomu je vSak nezbytny
plné funkéni systém pro testovani latek s para-
ziticidnimi nebo imunostimulacnimi vlastnost-
mi. Pro testovanije tak vtomto ptipadé klicovy in
vitro model se zamérenim se na krevni stadia,
protoZe vétsina druhll rybomorek prebyva
alespon na kratkou dobu v krvi predtim, nez
napadne cilové organy. Pro testovani imunosti-
mulantl pozaduji firmy zabyvajici se chovem
ryb, vyZivou pro ryby uméle chované a akvakul-
turou obecné, diagnosticky in vivo systém a vy-
voj takového testovaciho modelu je reakci pravé
natuto potrebu.



Specialni péstebni substrat

Specidlni péstebni substrat (,smart growing
substrate”) se zvySenou odolnosti vici choro-
bam a skldcim. Jedna se o substrat s pfidanou
hodnotou (2 v 1, pfip. 3 v 1), ktery je prekolo-
nizovan kmenem CCM 8367 entomopatogenni
houby Isaria fumosorosea, a to bud samostatné
nebo v kombinacis dalsim bioagens na bazi rodu
Pythium ¢i Trichoderma, ptipadné organickymi
nebo minerdlnimi hnojivy. Substrat tak nabizi
ochranu pred vyznamnymi sklidci rostlin, u kte-
rych probiha ¢ast vyvojového cyklu v ptidé (napf.
smutnice (Sciaridae), lalokonosci). PouZiti pfi-
pravkd na bazi entomopatogennich hub diky
svému velmi komplexnimu zplisobu plsobenina
SkGidce znemoznuje vznik rezistence a nezane-
chdva rezidua. Kmen CCM8367 je vysoce
virulentni proti motyldm i brouklim a lze pred-
pokladat vysokou Ucinnost proti komplexu
skadca repky. Houba Isaria fumosorosea ma na-
vickromé insekticidnich také fungicidni Gcinky.

Vyuziti sbirky padnich aktinomycet
k ziskani terapeuticky aktivnich latek

Odolnost fady patogent k antibiotikim vyZadu-
je hledani novych terapeuticky ucinnych latek.
Efektivni cestou pro hledani latek podobnych
znamym antibiotikim je genomova analyza
zamérena na pritomnost genl nezbytnych pro
syntézu antibiotik. Ustav padni biologie BC
vytvofil rozsahlou sbirku aktinomycet, ktera je
potencidlnim zdrojem dosud neznamych aktiv-
nich latek. Vétsina kultur ndlezi k celedi Strepto-
mycetaceae (rody Streptomyces a Kitasato-
spora), nicméné nékteré dalsi Celedi jsou zde ta-
ké zastoupeny (Pseudonocardiaceae: rody Letz-
nea, Amycolatopsis, Saccharothrix, a Nocardia-
ceae: rod Nocardia). Zastupci rodu Streptomy-
ces jsou zndmi jako producenti mnoha bio-
aktivnich metabolit, které mohou slouzit
v |ékarstvi jako antifungalni, antiviroticka, pro-
tisrazliva, imunomodifikacni, protinddorova
|éCiva nebo jako inhibitory enzyma. Déle pak
také v zemédélstvi jako insekticidy, herbicidy,
fungicidy nebo rlst podporujici latky pro rostliny
i zvirata.



Vyuziti sbirky padnich mikromycet
k ziskani biotechnologicky vyuzitelnych
latek

PGdni mikroskopické houby (mikromycety)
produkuji fadu primyslové vyuzitelnych latek —
enzymy, nenasycené (omega) mastné kyseliny,
antibiotika, pigmenty. Z hlediska aplikace jde
o latky atraktivni pro potravinarstvi, zemédélstvi
a lékarstvi. Sbirky pGdnich mikromycet pred-
stavuji potencialné zdroj takovych konkrétnich
druhl hub, které mohou byt efektivnéjsimi
producenty znamych latek, pripadné produ-
centy latek zcela novych. Shirka mikroskopickych
hub obsahuje pres 2000 kmenU prevainé
vlaknitych hub (askomycety, zygomycety a ana-
morfni stadia asko- a basidiomycet) izolovanych
z rozmanitého prostredi (pGda, kompost, opad,
vzduch, jeskynni prostfedi, nebo tradvici trakty
bezobratlych a jejich exkrementy atd.). Sbirka
predstavuje v soucasnosti vysoce unikatni
sbirku, obsahuijici specifické izolaty, které nejsou
umistény v zadné jiné sbirce na svété.

foto: J. Jirout




Biologické centrum ve spolecnosti
a pro spolecnost

Védecka komunikace a spolecenska odpovédnost

Biologické centrum je ,smart védecka instituce” v pravém slova smyslu. Velky dlraz je kladen
na obousmérnou komunikaci s vefejnosti—v jiznich Cechachiv celé Ceské republice. Svou praci
se snaZime pozitivné ovliviiovat Zivoty obyvatel regionu i Ceské republiky jako celku, a to
prostrednictvim setkani a dialogl s laickou i odbornou verejnosti a zainteresovanymi stranami.
Ve védecké komunikaci se zamérujeme na biologii a ekologii, pozornost vénujeme zejména
détem a jejich vzdélavani. Tim pfispivame k usili o ziskavani nové generace vysoce kvalitnich
védcl. TézZ se soustredime na zlepSovani kvality Zivota jednotlivcll a na stav Zivotniho prostredi
v narodnim i mezinarodnim kontextu.

,Provadime vyzkum, jehoz vysledky jsou uzite¢né pro spolec¢nost”

Pridejte se k nam!
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